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- Caractériser les fractions colloïdales et leur composition chimique, avec un accent particulier sur les métaux traces.
- Caractériser la matière organique et son effet sur la mobilité des contaminants.

Objectifs

Conclusion et perspectives
⬪ Entre 8 et 100 % pour les eaux de ruissellement, et entre 5 et 98 % pour les eaux en sortie 
d'ouvrages des éléments traces métalliques sont associés à des petits ou gros colloïdes 
⮕ comportement encore peu connu

⬪ Nature complexe de la dispersion des contaminants dans différentes fractions :
 < 0,45 μm ⮕ gros colloïdes ⮕petits colloïdes ⮕ nécessité de mieux caractériser et d'étudier le rôle 
de la matière organique pour mieux renseigner sur les risques potentielles de la pollution liées à 
l'infiltration des eaux dans des milieux poreux.

⬪ Typologie similaire de la matière organique entre différentes sources : origine terrestre, réactive.
 
⬪ Confirmer les résultats obtenus par d'autres campagnes d'échantillonnage et regarder la 
distribution de 
la matière organique dans chacunes des phases.
⮕ Quelle distribution des métaux/métalloïdes entre chacunes des phase ? Quelles sont les 
interactions  MO-contaminants ? Existe-t-il des facteurs d'influence? (saisonnalité, pH...)

 

SITES D'ETUDES

Fractionnement des échantillons 
par filtration à 0,45 μm et 

par ultrafiltration centrifuge 
à  30 kDa, 3 kDa 

Analyse des filtrats :
- pH, conductivité, rédox

- Absorbance UV, COT-mètre
- Analyse élémentaire par ICP-MES ou OES

Prélèvement des eaux d'entrée     et 
de sortie     d'ouvrage

Méthodologie

Analyse des données de suivi 
continu du pH par l'OTHU

gestion à la source

36.7ºC Suivi ponctuel du 
débit, 

conductivité et pH 

Surfaxe de ruissellement :
90 m²

gestion centralisée

36.7ºC Suivi ponctuel du 
débit, 

conductivité et pH 

Bassin versant :
185 ha

Bassin de rétention

Parking
Asphalte

Parking 
CSR* Noue Tranchée

Site de Django-Reinhardt 
à Chassieu (69)

Site de l'Eco-campus
à Villeurbanne (69)

Zoom sur l'eau de 
ruissellement

Seuil de coupure couramment utilisée

Plus retenue à la surface et dans le 
milieu poreux

= moins de capacité à pénétrer le sol

Phase particulaire > 0,45 µm : Phase dissoute < 0,45 µm : 
Moins retenue à la surface et dans 

le milieu poreux
= plus de capacité à pénétrer le sol

????? ???

Phase colloïdale

Une diversité de contaminants est retrouvée dans 
différentes phases ce qui influence leur devenir dans 

les ouvrages :

Contexte 

 Quelle est la répartition des contaminants 
dans chacune des phases (notamment 

colloïdales) ?
Quelles sont les conséquences sur la mobilité 

et le transport de ces contaminants ?

Est-ce qu'il y a des interactions avec 
la matière organique (MO) ?
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Ultrafiltration par centrifugation:
Amicon Ultra-15
(membrane en cellulose regénérée)
Prérinçage des filtres à l'eau ultrapure et 
à la soude à 0,1 M 

Définition des phases
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Composition des fractions colloïdales en ETM

Sur l'ensemble des échantillons, de faibles valeurs en ETM : 
comprisent entre  0,01 et 1,62 μg/L.

Pb et Sn majoritairement présents sous forme de petits et gros 
colloïdes 

As est majoritairement présent sous forme dissoute et dans les 
petites fractions colloïdales avec des répartitions entre les phases 

semblable

Pour le Cu :
Entre 7 % et 19 % du cuivre semble être 

sous forme de gros colloïdes, et
 entre 28 % et 39 % sous forme de petits 

colloïdes.
Ces valeurs sont plus élevées que celles 

rapportées dans la littérature, qui 
varient autour de 13 % à 30 % sur la 

fraction 0,45 μm - 5 kDa
(Dang et al., 2023).

Bassin de rétention

7%

36%

57%

16%

39%

45%

Asphalte
11%

39%

50%

Tranchée

9%

29%

62%

Noue

Incertitude de mesure estimée à 10%
Incertitude de mesure estimée à 10%

Concentra�on mesurée (µg/L)

Caractérisation de la matière organique

ABSORBANCE UV

CARBONE ORGANIQUE DISSOUS

Concentrations en carbone organique dissous (NPOC) observées 
dans les différents échantillons

Ratios d'absorbance UV calculés afin de caractériser la matière organique

Les barres d’erreurs correspondent à l’erreur liée à la mesure, estimée à 10 %

Valeurs de carbone organique 
dissous comprisent 
entre 2 et 12 mg/L

Carbone organique dissous 
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être plutôt dans
 la phase totalement dissoute 
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Sur tous les échantillons :
- Matière organique d’origine terrestre (lessivage des sols) plutôt que microbienne.

- Très réactive, fortement substituée.
- Taille intermédiaire des particules par rapport à la littérature.

Sur la CSR : 
- MO protéique/macromoléculaire, différente des autres échantillons (humique).

Type de 
caractérisation

Site BR ASPHALTE CSR NOUE TRANCHEE

Campagne 15-mai 17-juin 15-mai 17-juin 15-mai 17-juin 15-mai 17-juin 15-mai 17-juin

Origine de MO A254 nm /A436 nm 1,41 2,51 1,28 2,27 1,29 5,17 5,63 2,00 2,38 2,00

Réactivité A253 nm /A203 nm 0,47 0,21 0,49 0,29 0,12 0,07 0,40 0,41 0,40 0,41

Taille moléculaire A250 nm /A365 nm 1,23 1,88 1,11 1,70 1,13 3,08 3,22 1,70 1,83 1,70

Type de MO A210 nm /A254 nm 2,19 3,66 1,36 2,24 7,02 15,49 1,97 1,77 2,01 1,77

Valeurs de référence basées 
sur la littérature en milieu

aquatique naturel

Dissous Particulaire
Petit 

colloïde
Gros 

colloïde

3 kDa 30 kDa 0,45 µm

 - Sur l'ensemble des échantillons, la concentration mesurée (sur < 0,45 μm) 
varie de 4,71 mg/L à 16,73 mg/L.

- Le zinc se trouve majoritairement dans les petites et grosses fractions colloïdales pour
les eaux d'entrée.

- L'aluminium est principalement présent dans la phase dissoute, conformément à la 
littérature (Dang et al., 2023 pour la fraction < 5 kDa et Tucillo et al., 2006 pour la 

fraction < 10 kDa).

Non détecté


