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e Principal procédé de traitement des eaux usées .

domestiques en milieu rural en France (<4000 eq.
hab) avec = 5000 stations

e Systéme classique frangais composé de 2 étages o
successifs de filtration avec écoulement vertical

Quelques questions @27

e Quelles sont les similitudes et différences des
dépots de surface dans une zone géographique
proche?

e Est-ce que la caractérisation de la matiere
organique de ces dépbts est liée aux variations
de performances des ouvrages?

e Est-ce que les activités des entreprises et/oules ==

modalités de fonctionnement ont une influence
sur la nature et I'évolution de ces dépots?

¢ Quelle est la nature de la matiére organique
notamment en vue d’'une valorisation apres
extraction?
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Procedes de traitement

G SCIRPE

en amont des filtres

Traitement du carbone et de

l'azote (AZOE-N) voire du

phosphore (AZOE-NP).

e Traitement du phosphore par
ajout de chlorure ferrique en
amont du ler étage (rétention
dans le dépot)
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Resultats et discussion

Analyses tlémentaures

MAR | CEB | SPV VIL
o N Py
e Taux de matiére % MO (o) 47,4(57) | 63,6(19) | 57,9(21) | 41,7 (2,7)
. Dosage CHNSO

organique entre [5 % 27,7 34 28,6 28,5

o, H % 4,37 4,85 4,39 4,34

4117 (VIL) et 6316 7o o % 31,0 24,3 32,8 31,8

N % 3,38 3,04 3,22 2,20
(CEB) . . s % 0,242 0,180 0,146 <0,018

e Teneurs eleves en Analyse élémentaire aprés minéralisation (ICP-MS et ICP-AES)

Al g/kg MS 2,17 4,53 5,01 4,03

Fe pour MAR/ SPVI As mg/kgMs | _ 5,88 7,69 5,85 11,40
e~ Ca g/kg MS 36,88 39,21 25,34 36,75

VIL: GJOUF CJG FeClI3 cd me/kgMs | 0,93 0,68 0,80 0,63

e Teneurs éléments Co mg/kgMs | 4,29 5,84 4,52 5,65
. . Cr g/kg MS 0,02 0,03 0,03 0,02

traces métal ||q ues Cu a/kg MIS 0,20 0,24 0,19 0,20
) Fe g/kg Ms 55,56 7,30 70,11 74,84

< valeurs limites Hg mg/kgMs | 0,29 0,27 0,41 0,40

a rrété d u 8 j(] nvier K g/ke MS 1,32 1,54 1,52 2,09
1998 . d Mg g/kg Ms 1,48 1,80 1,42 2,00
cepanaage Mn g/kg MS 0,28 1,21 0,32 0,29

. P 9 Na g/kg MS 0,71 0,68 0,55 0,54
pOSSIble P g/kg MS 26,93 9,63 23,55 24,59

Pb mg/kgMs | 23,29 34,38 17,74 19,80

2 ale s g/kg MS 7,66 7,07 6,36 4,34

inera sb mg/kgMs | 1,39 1,79 1,51 1,24

Matrice orgdnom Se mg/kgMs | 2,19 1,71 2,15 1,65
comp|exe Zn g/kg MS 0,69 0,62 0,57 0,43

Pyrolyse GC-MS  ss500c 'Q/Q/Q'Q

FPR 1N

e Procédés AZOE développés par la
société SCIRPE avec la spécificité
de la présence d’un lit bactérien
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Un passif de recherche sur ces depoéts

Dépots de surface

Matiére organique

= B,

Oxides et
carbonates

Py
materials from a vertical flow constructed wetland for

ization of sludge and granular
Effect of Aging on Phosphorus Speciation in Surface Deposit of a
Vertical Flow Constructed Wetland
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B. Kim, M. Gautier, P. Michel and R. Gourdon

Boram Kim,*"* Mathieu Gautier,*" Camille Rivard,¥ Corinne Sanglar," Philippe Michel,*
and Rémy Gourdon'
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study of aggregation in surface sludge deposits from 14
full

Phases
argileuses

Activité bactérienne

Matiéres en suspension de I'eau retenues en
surface des ouvrages : formation d’un dépét de
surface (aussi appelé boue ou sédiment)
Dépbt : composition complexe, en évolution, et
soumis a des alternances d'eaux usées

Evolution des depots

parent Organisms dlimate ¥y, Gautier, 2023
Material @ o !
Bacteria % @
. Feed and rest
Sludge deposit Roots I
Earthworms
Relief Time Z Ecosystem .ﬁ,.* ‘
Services
£ i
; © <1year Carbon sequestration
| & Nutrient cycling
i > 3 years
Treatment 1 . [ *
wetland plant :

e Analogie entre les facteurs de pédogeneése et le
fonctionnement d'un filtre planté de roseaux

Sites d’etude

distribution and dynamic vapor sorption analyses
M. Kania, M. Gautier, P. Michel and R. Gourdon

le French using particle size
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Comparative characterization of surface sludge deposits from fourteen
French Vertical Flow Constructed Wetlands sewage treatment plants

Analytical indicators to characterize Particulate Organic Matter (POM)  using biological, chemical and thermal indices

and its evolution in French Vertical Flow Constructed Wetlands (VFCWS) v, kania ", M. Gautier *, A. Imig", P. Michel ”, R. Gourdon
M. Kania **, M. Gautier **, Z. Ni , E. Bonjour ¢, R. Guégan ¢, P. Michel ®, P. Jame %, . Liu, R. Gourdon *

Une dizaine d’‘années de recherche dans le domaine & DEEP
Caractérisation des dépéts et recherche d’indicateurs en
lien avec les performances de l'ouvrage et le coimatage

Résultats precedents

Treatment wetlands less
than 1 year in operation
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e Prélévement de dépéts de surface du ler étage de 4 stations de I'Ain et du Rhéne

e Procédés et territoires avec des similarités et

des différences

e Différentes performances en termes de traitement de I'azote (performances VIL < autres stations)

Analyses thermogravimerriques
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Analyses isobopuques

MAR' CEB | 'SPV | ViIL g13c ¢ Ratios isotopiques
Rrea | 15 | 12 | 19 | 19 813C/12C et 815N/14N
Rosc | 06 | 03 | 10 | 09 o . relativement similaires
' ' ' ' e ® entre les 4 sites d'étude et
R(TGA) indice de maturité du compost si >0,8 264 » roches MO haturelle
R(DSC) indice de stabilité de matiére usfaible P
organique : SPV>VIL>MAR>CEB  qturité CEBP .
515N .
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Adapté de Gonzalez-Perez et al. (2012)

e Pyrolysats classés par famille selon leur nature et/ou leur origine : aromatiques (Ar), polyaromatiques (Pa), acides

gras (C3 ou plus, Ag), lignine (Lg), composés azotés (N), phénols (Ph), polysaccharides (Ps) et composés siliciés (Si).
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toutes les familles. Nombreuses similitudes entre SPV, MAR et VIL.
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Conclusion

e La matiére organique particulaire (MOP) des dépéts de
surface des 4 FPR étudiés présente des caractéristiques
trés similaires malgré les différences dans la
composition du territoire et de fonctionnement des
ouvrages.

e Aprés plusieurs années de fonctionnement, les dép6bts
de filtres plantés de roseaux semblent acquérir une vraie
signature caractéristique et identifiable sur plusieurs
parametres analytiques

— des indicateurs de bon fonctionnement

¢ La MOP de CEB présente cependant une évolution

différente : ancienneté? absence de FeClI3?

Perspectives

e Etendre I'étude & d'autres dépbts pour tester les
indicateurs : ouvrages colmatées, charges hydrauliques
importante, territoires et procédés différents
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